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ABSTRAKT

Rozto€ vceli (Varroa destructor), nékdy téz klestik vceli nebo klestik zhoubny, zahrnuje
asi Sest druhli roztocl, ktefi se rozsifili do Evropy a postupné do celého svéta z asijskych
zemi. V 70. letech minulého stoleti byl identifikovan klestik vceli 1 na naSem uzemi.

Jeho nebezpeci spociva v tom, Ze se dostava do plodu s trubéi larvou, kde je nasledné
zavickovan a dochazi zde k vyvoji a rozmnozeni roztoCe, coz se projevi onemocnénim
vcelstva varroazou.

Od roku 1990 doslo k vyraznému poklesu poétu véelstev v Ceské republice. Diivody
tohoto poklesu jsou rizné, ale jednou z hlavnich pfi€in je prave varroaza.

Spravné osSetieni vcel je nafizeno Natizenim ¢. 2/2007, které vydala Krajska veterinarni
sprava pro Jihomoravsky kraj. Natfizeni doporucuje jarni, letni, podzimni a zimni oSetfeni
véel ptipravky M-1 AER, FORMIDOL destickami, GABON PA 92 a PF 90, VARIDOL
FUM a AER. VSechny ptipravky kromé¢ FORMIDOLU jsou na lékatsky ptedpis a vyrabi je
Vyzkumny vcelaisky tstav Dol v Lib¢icich nad Vltavou.

Tato prace ma sjednotit informace o roztoCi Varroa destructor, o jeho ptivodu, rozsiten,
1éeni a prevenci. Zaroven ma posoudit vliv piipravki pouzivanych v Ceské republice na
lé¢eni varroazy a jejich vliv na veelstva, véeli produkty a na Zivotni prostredi.

ABSTRACT

Varroa destructor contains about six different types of mites that came from Asia and
spread to Europe and gradually to the entire world. In the 70°s of the last century the mite
was identified also in the Czech Republic.

The danger of the Varroa destructor is that it‘s getting into the drone’s fetus, where it is
closed by the bees. Herein the mite is procreated and developed.

Since 1990, the number of colonies of bees in the Czech Republic has been decreased.
This is because of various reasons but one of the main causes is varroa destructor.

Correct treatment of bees is directed by the regulation number 2/2007 which was released
by the regional administration for South Moravia. The regulation recommends the spring,
summer, autumn and winter treatment of bees by the preparations M-1 AER, FORMIDOL
laminaes, GABON PA 92 and PF 90 and VARIDOL FUM and AER. All the preparations
except FORMIDOL are available only on medical prescription and they are manufactured in
the Bee Research Institute at Dol (LibCice nad Vitavou).

This work reviews the information on the mite Varroa destructor, his origin,
distribution, therapeutics and prevention. It explores the influence of the preparations used in
the Czech Republic on the environment and on the bees themselves.
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1. UVOD

Varroaza je obavanou nemoci vSech vcelafii. Piivodcem tohoto onemocnéni je Varroa
destructor, neboli klestik vceli, ktery se rozsitil z Indonésie do celého svéta.

Tento ,,.broucek™ je také vektor patogenti vSech existujicich bakteridlnich, houbovych a
virovych onemocnéni vcel. Se sanim hemolymfy larvy infikuje plod virem DWYV, ktery
zpusobuje degeneraci kiidel. Soucasny velky vyskyt roztoce zplisobuje vysoky tthyn véel, a
to ma negativni dopad na opylovéani rostlin a nasledné Spatnou urodu. Jako kazda akce vyvola
reakci, nedostatek véel ovliviiuje i nas a vie kolem nas. Na to, aby bylo v Ceské republice
prumérné zemeédélstvi, musi byt 700 000 vcelstev. V soucasné dob¢ je u nas asi 400 000
véelstev.

V Ceské republice se proti tomuto onemocnéni bojuje piipravky, které vyrabi a zkouma
Vyzkumny vcelatsky Gstav Dol v Lib¢icich nad Vltavou.

Osetfeni v nasi zemi probiha celorocné a je nafizeno Krajskou hygienickou stanici pro
ptislusny kraj. V Jihomoravském kraji je to Nafizeni ¢.2/2007. Zéaroveni je u nas provadén
monitoring Varroa destructor, jenZ umoziuje vcelaitm zjistit, jak dalece jsou nakazou
ohroZeni, aby mohli v€asné zasdhnout.

MI1-AER; Formidol; Gabon PA 90 a PF 92; Varidol a dalsi pfipravky jsou u nas
pouzivany proti rozto€i a dal§im parazitiv v ulech. Tyto pfipravky se fadi mezi insekticidy,
herbicidy a jejich u¢inné latky se vétsinou fadi do skupiny jedt, které jsou toxické pro vodni
organismy.

Tato prace by méla shromazdit informace o Varroa destructor a o 1é€bé této ndkazy a
zaroven informovat o prostiedcich, které se k tomuto ucelu pouzivaji.



2. ROZTOC VARROA OD ROKU 1904 PO SOUCASNOST

2.1. Druhy Varroa

Maly broucek Cervenohnédé barvy, ktery ovladl cely svét, krome Australie, byl poprvé
objeven entomologem E. Jacobsonim v roce 1904 na Jav¢ a pojmenovan Varroa Jacobsoni.

V témze roce byl objeven jesté jeden druh Varroa ricinus, ktery objevil Oudemans.
Pozdé&ji byl tento druh oznacen jako shodny s Varroa Jacobsoni.

LSRR

Obrazek 1: Varroa Jacobsoni

Dlouhou dobu byly povaZzovany tyto dva druhy za jediné, proto nebylo mozZzné vytvofit
novou ¢eled’ varroidie, a tak se tito Clenové zaradili do podceledi Hypoaspenidae v Celedi
Laelaptidae.

Az za 70 let byl objeven dalsi druh rozto¢e Varroa na indickych véelach. Tento druh byl
objeven P. B. Sinhaienem ve vcelstvech vcely kvétné, a to vedlo ke vzniku nové celedi
Varroidae.

Zanedlouho byl zjistén dalsi druh roztoce Varroa uderwoodi, ktery se vyskytl v oblasti
Kaski v Nepalu v nadmotské vysce 5600 m.

Postupné byly nalezeny dalsi druhy roztoct jako je Varroa rindereri nebo Euvarrea sinhai.

 Apis dorsata

Apis cerana

Obrazek 2: Druhy vcel:



2.2. Varroa destructor

Novy nazev Varroa destructor vznikl v roce 1999 v kanadském Vancouveru. Vytvofili ho
austral$ti védci D. L. Anderson aj. W. H. Trueman. Oba dva se zabyvali Zivotem a vyvojem
roztocu a se svymi poznatky se podélili se v¢elafskou vetejnosti na 26. kongresu Apimondie.

Tito entomologové objevili devét podtypl roztoce parazitujicich na vceldch indickych
v oblasti Indonésie a Malajsie. Mezi né patii rozto& Varroa Jacobsoni. Sest z deviti téchto
druhti dostalo pravé nazev Varroa destructor. Zbylé tfi byly objeveny na Filipinach a stéle se
zkoumaji.
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Obrazek 3: Varroa destructor

Ze zemépisného hlediska délime roztoce na pét haplotypti:
= Japonsko — Thajsky

= Nepalsky
=  Korejsky
= Cinsky

=  Vietnamsky

suzujici cely svét.
2.1. RozSireni

Duivod, pro¢ piesel Varroa destructor ze vcely indické na véelu medonosnou nikdo
neznd, ale ptedpoklada se, ze byly chovany na jednom stanovisti, kde doslo ke vzajemnému
kontaktu téchto vcel a k pfenosu roztoce.

V roce 1944 byl ohlaSen vyskyt roztoc¢e v Singapuru a o 11 let pozdé&ji v Pakistanu. V roce
1959 se dostal do Japonska a za tfi roky byl ohlasen v Hongkongu.

Cestovani rozto¢e postupovalo z Ciny a Sovétského svazu. Denné urazil 24 — 44 km a po
Case se rychlost zndsobila na 100 az 110 km za den. Pro¢ se ndkaza takovym zplisobem
roz$itila? Uvadéji se spousty diivodu a hypotéz, ale jednim z diivodu bylo obrovské kocovani
se veelstvy z jedné zem¢ do druhé.

V letech 1979 — 1980 byla vypracovana studie zabyvajici se problémem rozsiteni Varroa
destructor po celém svéte. Bylo zjisténo, ze varrodza je skoro ve vsech stitech Asie a
v mnoha evropskych statech. Celkem bylo napadeno 29 stati. O sedm let pozdéji se mnoZstvi



nakazenych stati zdvojnasobilo. Na nasem uzemi byla varroaza objevena uz v 70. letech

minulého stoleti ve dvou slovenskych obcich.
Nyni neni mnoho mist v Ceské republice, kde by se nevyskytovala a neniéila véelstva [1].
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Obrazek 4: Rozsireni varroazy v Asii
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Obrazek 5: Rozsirent po evropském kontinentu



3. JAK VARROA DESTRUCTOR OHROZUJE VCELSTVO

Klestik vceli se dostava do ulu na vcelach, které ptilétnou z infikované oblasti. Samicky
jsou lakény chemickymi latkami vyluCovanymi vcelimi larvami. Jednd se zejména o
methylestery a ethylestery mastnych kyselin, predev§im methylester kyseliny palmitové.

O\
° \

o)
Obrazek 6. Methylester kyseliny palmitove

Samicky reaguji na tyto latky a zalézaji do bun€k s trub¢imi larvami asi 40 hodin pied
jejich zavickovanim. Do buiiky pronika jedna i vice samiek. Cim vice nepiibuznych
samicek je v jedné buiice, tim se zvySuje variabilita genetické vybavy jejich potomki a také
se zvySuje jejich vitalita a odolnost.

Samicky se schovavaji do krmné $tavy larvy a dostavaji se do stavu nehybnosti, kde
vyckavaji, nez dojde k zavickovani plodu a nez vceli larva pozie vSechnu zivnou potravu
Nespotiebuje-li ji, zlistdvaji nadéale ve stavu nehybnosti a pozd€ji zahynou.

Po konzumaci veskeré zivné potravy larvou dochédzi k preruseni nehybnosti samicky
klestika, ktera se zacne zivit hemolymfou larvy. Po nasyceni se pusti larvy a zacne klast
vajicka. Vajicka jsou kladena na bezpe¢nd mista bunky, aby nedoslo k poskozeni kuklou
vyvijejici se budouci vcely.

Dilezitou vlastnosti lihnoucich se protonymf je, Ze se musi pfichytit nozickami na sténu
buniky ihned po vylihnuti, jinak zahynou. Podle novych poznatkii bylo zjisténo, Ze z prvniho
nakladeného vajicka se vyvinou sameckové a z dalSich samicky.

Cyklus vyvoje Varroa destructor je, ze se zvajiCka vylihne protonymfa, néasledné
deutonymfa a v posledni fazi vy vyviji imago, neboli dospély jedinec. U samecka trva vyvoj
5—15,5 dne a u samicky trvad 6,5 dne. Samicka mize naklast az 7 vajicek.

Obrazek 7: Varroa destructor
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LIFE CYCLE of Varroa jacobsoni

Obrazek 8: Cyklus vceli larvy a varroa jacobsoni — 1. prenos samicky roztoce na dospélou véelu, 2.
samicka roztoce se dostava do plodu s trubci larvou, 3. samicka je ve stavu nehybnosti; 4.
Ziveni samicky hemolymfou larvy, 5. kladeni vajicek; 6. vylihnuti mladych roztoci; 7.
samecek (vievo) a samicka (vpravo) roztoce; 8. vyvoj dospélé viely a dalsi rozmnozeni
roztocu; 9. vylihnuti véely, 10. deformovana véela

Nejdulezitéjsim mistem pro spravny vyvoj roztoCe je misto s vykaly samicky, kde se
puvodné rozmnozujici samicka zdrzuje. Pozdéji se zde nachézi i potomstvo samicky, které se
pfipravuje na pafeni.

Dcetinné samicky dosahuji pohlavni dospélosti uvnitt zavickovanych bun¢k do 24 hodin.
Po ukonceni jejich vyvoje se zatnou okamzité parit se samecky.

Samicky ziji priblizné dva mésice, pfes zimu piezivaji na dospélych vcelach po
dobou 200 dni.

Asi 10 % samicek kleStika veeliho uhyne a nachéazi se na dné lu. Z 15 % napadé roztoc
dospelé veely a 85 % napada vceli larvu [2].

Obrazek 9: Zachyceni roztoci na larve a véeldach

Ptirozené Sifeni roztoce mezi veelstvy je zpusobeno zalétavanim vcel, loupeZi, rojenim a
muze postupovat rocné o 5 -10 km.

Ze zahrani¢nich studii o zkouméani Varroa destructor bylo dokézéano, ze samicky roztoce
jsou svym sanim na nymfach vcel infikovany viry, které potom dale §iti. V mrtvych vcelach a
roztoCich byla potvrzena ptitomnost vSech znamych vird. Jsou to vir deformovanych kiidel
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(DWD — Deformed Wing Virus); vir akutni paralyzy (ABPV — Acute Bee Parakusis Virus);
vir chronické paralyzy (CBPV — Chronic Bee Parakusis Virus); vir pytlickovitého plodu
(SBV — Sack Brood Virus); vir ¢ernéni mate¢niku (BQCL — Black Queen Cell Virus).

Samicky roztoce jsou prenaseci téchto virl, které deformuji kiidla, paralyzuji vcely, nici
plody atd.

Obrazek 10: Obrdzek vievo je vir DWV; prostredni obrazek je vir SBV, obrazek vpravo je vir BOCL

Dal§im onemocnénim vcel, zplsobenym roztocem, je vceli mor. Pokud vcelstvo
zeslabené namnozenymi roztoci je infikované sporami vceliho moru, mtize dojit k prenaseni
téchto spor i samotnymi roztoc¢i [12].

Rozto€ je citlivy na zmény teploty a na vlhkost. Podle novych studii bylo zjisténo, Ze na
starych plastech bez vcel pii 95 % relativni vlhkosti a teploty 32 °C pteziva rozto¢ 16 - 17 dni,
zatimco pfi 4 °C Zije pouze dva dny.

Pii silném zamoteni okolnich vcelstev dochdzi k silné invazi roztoct zvenci, takze pocty
nove¢ prichozich rozto¢ti mohou ptekonat pocty roztocu prezivajicich ve veelstvu.

Pfi tak silnych invazich a vynechani oSetfeni miize vcelstvo jesté tentyz rok uhynout. Na
zaklad¢ studia dynamiky rozvoje roztoce bylo zjisténo, ze za standardnich podminek se
rozto¢ premnozi na kritickou hranici 2500 samicek za urcity pocet dnti. Naptiklad pokud je
ve veelstvu v kvétnu 200 roztoct, kritickd mez mulze byt dosazena za 120 dnt, kdyZ je
pocatecni stav 300 roztocd, tak za 90 dnt, pfi 400 roztocich za 75 dnti a pti 500 roztocich jiz
za 65 dnt [8].

4. CELOROCNI OSETRENI VCELSTEV

Na jafe se odebiraji vzorky zimni méli nejméné 30 dni po poslednim zimnim oSetfeni a
zasilaji se do vyzkumnych laboratofi, kde ur¢i pocet roztoci na jedno vcelstvo. Pokud je
nalezeno vice jak 5 roztoc¢ii na véelstvo, jedna se o nakazu a musi se podniknout opatieni [11].

Natér zavickovaného plodu se provadi v pripadé, Ze je spad roztoce vétsi nez 2 samicky na
véelstvo. Cely proces je provadén na zavickovanych pléastech. Tyto plasty jsou potirany vodni
emulzi M-I o koncentraci 0,25 % a dale oSetfeny fumigaci. Tento proces musi byt proveden
do 15. dubna, jinak dojde k pronikani emulze pod vicka plodovych buné¢k.
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Obrazek 11: Nater zavickovaného plodu

Na prelomu jara a léta se pouzivaji pary kyseliny mravenci, které pronikaji pod vicky
plodu do bunék a ni¢i vyvojova stadia a samecky Varroa destructor. Dalsi vybornou
vlastnosti kyseliny mravenci je jeji Cistici schopnost pfi zvapenaténi vEeliho plodu.

Obrazek 12: Odparovaci systéem Formidol

Dal§im krokem je odstranéni trub¢iho plodu, které se provadi v 2. poloviné 1éta, kdy je
napadeni trub¢iho plodu nejvyssi. Jde o prevenci spocivajici v pravidelném odstraniovani
plodu, ktery je napaden jako prvni [10].

Dilezitym krokem, ktery slouzi k vyhodnoceni miry napadeni v¢elstva, je kontrola véeliho
denniho spadu. Stanovuje se pomoci zesitovanych desticek, které se umist'uji na spodni ¢asti
ulu. Pfi pfirozeném spadu vysSim nez 5 samicek na jedno vcelstvo se pouziva oSetfeni
pomoci dlouhodobych nosi¢it GABON nebo kyseliny mravenci.

Ptipravky GABON PF 90 a GABON PA 92 se pouzivaji stfidavé z divodu vzniku
rezistence roztocl. Gabon PF 90 se pouziva maximalné ve dvou po sobé nasledujicich letech,
pak musi byt pouzit alespont jednou Gabon PA 92. Aplikace musi byt provedena po vyto€eni
posledniho medu.
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Na podzim se provadi fumigace, a to tiikrat. Pfi pouziti dlouhodobych nosict lze
prvni oSetieni vynechat. Fumigace se provadi pfi venkovni teploté alespon 10 °C. V zim¢ se
pouziva aerosol. Osetieni mtize byt provedeno az do teploty -5°C, pokud je jako nosi¢ pouzit
aceton, coz je vyhoda, protoze je zajiSténo, ze ve vcelstvu jiz neni plod, a oSetfeni je tak
velmi ucinné [5].

Obrazek 13: Zimni osSetieni aerosolem M - 1AER

5. MONITORING VARROA DESTRUCTOR V CR

Pfes neustaly boj proti véelim roztocim jsme se bohuzel zaradili v sou¢asné dobé mezi
staty s nejvysSim tthynem vcelstev timto roztoCem.

Rozto¢i se dostali i na Havaj, kde zpuasobili kolaps zdejsiho vcelafstvi. Kroky, které
podnikly mistni ufady, byly drastické. V okruhu 5 mil od pfistavu Hilo byla zlikvidovéana
vSechna véelstva. V Americe a na Novém Z¢élandu doslo k uhynu 90 % divokych vcel.

Austrélie je zemé, ktera jesté nebyla timto zdkefnym roztoCem napadena, ale je to jen
otazka Casu. Ostrov, ktery se nachazi blizkosti Australie, je jiz napaden a ptfedpoklada se, ze
se do australskych zemi rozto¢ prenese lodni ¢i leteckou dopravou [6].

Pro Ceskou republiku byl katastrofalni rok 2007, kdy doslo k uhynu 40 % véelstev. Podle
pruzkumu na jafe roku 2008 bylo u nas pies 500 tisic vCelstev a z toho 119 tisic vymielo a
219 tisic prezilo. O zbytku nebyly informace [9].

Mezi diilezité boje proti ndkaze patii monitoring, ktery pravidelné pozoruje celoro¢ni spad
rozto¢t na piihlasenych oblastech Ceské republiky a umoZituje véasny zasah véelait, aby
nedoslo k takové katastrof€ jako na Havaji.
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Obrazek 14: Spad roztoce

Monitoring Varroa destructor byl vytvoren Pracovni spolecnosti nastavkovych véelaia CZ.
Mapa (obr.15) znazoriiuje piihldSena mista véelati, kteti jsou ochotni bojovat proti varoaze.
Barva kazdého bodu odpovida intenzité spadu roztoce Varroa destructor. Systémem muze
byt kazdy vcelaf nebo jiny zajemce rychle informovéan o tom, jak je kde silny spad varroa
destructor. Je-li silny spad v jeho sousedstvi, je pravdépodobné, ze bude silny 1 u néj, a
mozné bude tfeba provést prislusny lécebny zédsah. Tim lze ptedejit zbyteCnym uhynim
vcelstev, které mnoho vcelati postihly v sezoné [5].

Souhrnna mapa

@ Primémi spad je mendines 2 @ Stanice deldi dobu nevykazuje spad
Primémj spad je »=2 amen3inei s & Novi Slen
@ Primémyj spad je == 5 a men3i nez 10 B stanice v 1é8eni

@ Primémy spad == 10

Obrazek 15: Monitoring CR
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Pro rok 2007 byl zjistén spad roztoct za prvnich pét kalendarnich meésicti 4,5 roztoce
v priméru na vcelstvo, coz odpovida 0-20 samicek. Od cervna do srpna, kdy nebyl jeste
pouzit k [é¢eni GABON, byl spad 1,96 samicky na vcelstvo. Po vlozeni gabonovych pasku
kdatu 1. 8. 2007 byl primérny spad 224,8 roztoe na vcelstvo a potom do konce
kalendainiho roku po vSech oSetieni, byl spad v priméru 73,8 roztoCe. Tyto prumérné
hodnoty jsou hodnoty spadu v jednotlivych vcelstev za cely rok.

Pro rok 2008 byly zji§téné hodnoty mirné odlisné od roku 2007. Udaje jsou uvedeny
k datu 20. 8. 2008 [14].

Tabulka 1: Spad roztoce pro rok 2007

| Obdobi | L-IL [UL-IV.| V.-VL | VIL | VIL | IXX. | XI-XIL | XILL |

Primérny
spad

306,3

Min.-

41-1016
max. spad

14702

Tabulka 2: Spad roztoce pro rok 2008

Spad rozto¢u pro rok 2008

Obdobi . VIII.
Prumérny
spad
Min.-
max. spad

286,8

12-2 185

13 764

Od roku 1990 doslo k poklesu poctu vcelait az do roku 1997. Zakladni pticinou je
nevydélecnost a obtiznd manipulace se vcelstvy. Od roku 1998 se zastavil pokles stavu
vCelstev (obrdzek ¢.15) a doSlo 1 k mirnému nartistu, ktery vSak byl hlavné zptsoben
kategorii chovateli nad 30 vcelstev, kde se od roku 1996 do roku 1999 zvysil pocet
chovanych vcelstev o 28 673, tj. 0 31 %.

Po roce 1999 doslo opét k poklesu stavli véelstev az na kone¢nych 477 743 v roce 2003.
Zacatek roku 2003 byl poznamenan siln¢ poznamendn vysokym uhynem vcel v disledku
varrodzy, ktera se rozsifila diky klimatickym zménam.

Soucasny stav vcelstev je stale pod kritickou hranici moznosti kvalitniho opyleni rostlin.
Potieba véelstev na pramérné opyleni rostlin v Ceské republice je miniméalné 700 000. Proto
je snaha o jejich rozsiteni [17].
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Tabulka 3: Pocet véelaru a véelstev od roku 1993 do roku 2003

Pocéet véelara Pocet véelstev

807 429
766 466
729 758
685 321
630 026
622 336
537 136
510363
542 161
564 981
534 814
537 226
517743
477743
547759

Pocet véelail a véelstev od roku 1990 az do roku 2004

900 000 90 000
800 000 -+ 80 000
700 000 - -+ 70 000
600 000 - - 60 000

g 500 000 - » 50 000

S 400 000 - 1 40 000
300 000 - -+ 30000
200 000 - -+ 20 000
100 000 - -+ 10000

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

roky

—=m— Pocet Celstev —e— Pocet \Gelart

Obrazek 16: Pocet véelarut od roku 1990 az po rok 2004



6. PRIPRAVKY PROTI VARROAZE POUZIVANE V CR
6.1. M-1AER

6.1.1. Obecné informace a pouZziti

Ptipravek slouzi k hubeni roztocl v zavickovanych bunkéach v jarnich mésicich nebo
k podzimnimu o3etfeni véel a je pouze na piedpis. U¢inna latka v tomto p¥ipravku je 25 %
syntetick¢ho pyrethroidu fluvalinate, (N-(2chloro-4(trifluoromethyl)fenyl-D-valin(+)-alfa-
cyano-(3-fenoxyfeny)methyl ester), ktery plisobi jako kontaktni nervovy jed na dospélé a
nymfalni stadia ¢lenovci, ale na vajicka nema ucinek. Plisobi 1 na véelomorku obecnou, coz
je podivnd mala bezkiidla muska, ktera parazituje v ulech vcel a jeji larvy se zivi plésty.

Osetieni je provadéno natérem na plastech, které jsou vyjmuty z tlu a ocistény od vcel.
Emulze, ktera je k tomuto néatéru pouzita je o koncentraci 0,25 %.

M-1 AER rozdé€luje okresni veterinarni spravy podle poctu vcelstev proskolenym
vcéelaiim, kteti jsou spolu se véelaiskym diivérnikem a majitelem vcelstev ¢leny komise [21].

6.1.2. Utinnost a riziko

Ptipravek slouzi k prevenci proti Varroa destructor. Je zatazen do skupiny ostatnich jeda
ve smyslu platnych pfedpisii o jedech a jinych latkadch. Pii manipulaci s touto latkou je
dalezit¢ vyvarovat se nadychani a potfisnéni pokozky nebo oc¢i. Nesmi dojit ke styku
s medem, ktery je urceny pro lidskou konzumaci. Vosk, ktery byl timto prostiedkem natten,
nesmi byt pouzit pro farmaceutick¢ vyrobky. Byla prokdzadna po oSetfeni vcelstva
Apistanem, coz je piipravek proti Varroa destructor pouzivany v zahrani¢i, pfitomnost
fluvalinatu v propolisu. Bylo testovano 29 vzorkli a ve 28 vzorcich byl prokazan obsah
fluvalinatu v primérné koncentraci 9,2 ppm.

6.1.3. Synteticky pyrethroid fluvalinate (CAS 69409-94-5)

‘i-Hn
H:—C'H;
I O
N \
.
L i
s 1
F
F

Obrazek 17: Strukturni vzorec syntetického pyrethroidu fluvalinate

Fluvalinat je svétle hnédd kapalina charakteristického zapachu, ktera s vodou vytvari
mléénou emulzi. Je dobie rozpustnd v tucich. Akumuluje se ve v¢elim vosku a je stabilni,
takze se nerozpadne ptfirozenou cestou. V zemédélstvi se pouziva jako ucinny insekticid proti
molim, broukiim a dal$im Skidctim, vyskytujicich se na bavlnach, obilninach, hroznech,
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ovocnych stromech, zeleniné a atd.. Je mirné drazdivy na oci a kGzi. Neni zndmé zadna
alergicka reakce na tuto latku.

Akutni toxicita fluvalinatu je 261 az 282 mg.kg™" (LDs oralng, potkan) a > 20,0 mg.kg™
(LDsyp dermalné, potkan a kralik). Chronicka toxicita po 90 dnech studie na krysach, které
dostavaly 3 mgkg' za den a po 6 mésicich studie, kterd byla provadéna na psech,
dostavajicich 5mgkg' za den, se neprokazala. Mutagenni a karcinogenni efekt nebyl
prokézan.

Fluvalinat je mirn¢ toxicky pro ptactvo. Letalni davka byla zjiStovéana na kiepelkach a jeji
hodnota je > 2,51 mg.kg™". Pro ryby a vodni ekosystém je vysoce jedovaty. Hodnota 96-hodin
LCso dosahuje 10 pg.1" [15].

6.2. FORMIDOL desti¢ky a. u. v. (CSN 66 1471)

6.2.1. Obecné informace a pouZiti

Formidol desticky a. u. v. je nejpouzivanéjsi prostfedek proti varodze. Na trhu se
vyskytuje bez predpisu ve formé dvou kusli odparnych desek, které¢ jsou napusStény 40 ml
85 % kyseliny mravenci. Tento produkt vyrabi Vyzkumny vcelafsky ustav Dol v Libicich
nad Vltavou. Pouzivad se k letnimu oSetfeni a je dilezité ohlidat si venkovni teplotu. Pii
teploté vétsi jak 25 °C se nesmi desticka s kyselinou vkladat v poledne, kdy je aktivita v ulu
nejvetsi, nebot’ by mohla vyvolat velkou agresivitu véel.

Cela operce trva asi 4 dny a probiha ve dvou krocich. V prvnim kroku je vloZzena desticka
s regulacnim obalem, ktery obsahuje 5 otvorti, do podmetu pod plasty se zavickovanym
plodem. Regulac¢ni obal snizuje mnozstvi vypafované kyseliny, protoze velka koncentrace by
mohla zpasobit rozruseni vcelstva nebo vést ke ztraté matky. Mensi koncentrace ovliviiuje
vyvojové stadium roztoc¢e v plodovych bunkach.

V druhém kroku je odstranén regulacni obal a dochdzi k rychlému odpateni zbyvajici
kyseliny mravenci. V této fazi dochazi k thynu dospélych roztoct. [21]

6.2.2. Utinnost a riziko

Pfi tomto zplsobu léceni s jednou odparnou deskou se docili ke snizeni roztocti v tlu asi
na polovi¢ni mnozstvi. Pouziti druhé odparné desky se doporucuje pii vétsi nakaze a asi tak
za 5 — 8 dni po odstranéni prvni desky.

Pti spravném davkovani kyseliny mravenci ptisobi G¢inné ptipravek i proti zvapenaténi
plodu a nosematoze. Jsou-li ve véelstvu larvy a kukly napadené zvapenaténim plodu, vyvola
kyselina mravenci jejich odstranéni z bun¢k véelami. [13]

Ve vétSin€ piipadl lze zaregistrovat po vlozeni desek a po odstranéni regula¢niho obalu
jen zahuceni, zvySenou letovou aktivitu véel a vétsi obsazeni letaku. K uklidnéni dochazi za
15-20 minut.

V jednotlivych pfipadech mlizeme pozorovat poskozeni mensiho poctu trubcii, prave
vylihlych mladusek a plodu té€sn¢ pfed lihnutim. Tato stadia jsou ke kyseliné mravenci
nejcitlivéjsi. Ztraty matek jsou zcela ojedin€lé. Mozné poskozeni vSak neptedstavuje, s
ohledem na ro¢ni dobu aplikace, pro v€elstva vazné ohrozeni. Nejucinnéjsi jsou koncentrace
na hranici poskozeni véel. [20]

Kyselina mraven¢i je latka hydrofilniho charakteru, kterd je velmi dobfe rozpustna
v latkach, jenz obsahuji vodu (med), do sloucenin lipofilniho charakteru (vosk, propolis) za
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normalnich podminek nepronikd a nedochazi k jeji kumulaci. Pfi extrémnim plsobeni této
kyseliny na vosk vSak muze dojit k jeho povrchové kontaminaci. [29]

6.2.3. 85% kyselina mravenci (CAS 64-18-6)

Kyselina mravenci je bezbarva kapalina silného zapachu, kterd je neomezené rozpustna ve
vodé. Latka lepta sliznici a pokozku. Pary ve smési se vzduchem jsou zapalné a v poméru 1:6
az 1:2 explosivni. Radi se mezi latky $kodlivé, protoze akutni toxicita této latky je 1210
mg.kg" (LDs oralng, potkan). Kyselina mravenéi se fadi do skupiny stiedné jedovatych latek
pro vodni organismy, kdy jeji efektivni koncentrace je 34,2 mg.l", tudiz nesmi dojit ke
kontaminaci podzemnich a povrchovych vod. [24]

OH

HC/
N

Obrazek 18: Kyselina mravenci

Kyselina mraven¢i miZze ovlivnit pouze zvySenou kyselost medu. Jinak je hygienicky a
ekologicky neskodna. Pfi opakovaném osetfeni je nutné vytocit med pied pouzitim piipravku.
VEtsi pocet aplikaci se nedoporucuje.

Pred oSetienim je nutné odstranit z Glu kovové predméty, zejména z pozinkovaného
plechu nebo hliniku (napt. krmitka), protoze kyselina mraven¢i ma korozivni G¢inky.

6.3. GABON PA 92 prouzky ad us. vet.

6.3.1. Obecné informace a pouZziti

GABON PA 92 jsou ucinné prouzky z gabonového dieva obsahujici mikrovrstvu
z termoplastického kaucuku, které maji ve svém povrchu navazanou latku acinathrin. Tato
latka se pomoci difuze uvoliiuje na jeho povrchu a roznasi se vzdjemnym kontaktem vcel,
které ptiSly do styku s timto prouzkem. Vcely, které vybéhly z bunék, jsou kontaminovany
jinymi v€elami a tim dochazi k usmrceni rozto¢i z plodovych bunék.

Prouzky jsou vkladany do prostoru mezi plodové plasty symetricky ke stfedu plodového
télesa na 24 az 30 dni. Pripravek se pouziva k podzimnimu oSetfeni vcel, kdy je ve véelstvu
zavickovany plod, a k ochran¢ zimni generace vcel. Vyrobek vyrabi Vyzkumny ustav
vcelatrsky Dol v Lib¢icich n.VItavou. [18]

6.3.2. Utinnost a riziko

Tento ptipravek bojuje proti varrodze a jinym chorobam s G¢innosti 90-95%. GABON PA
92 muze zpusobit poSkozeni mladych vcel délnic, pokud setrvavaji na prouzku dlouhou dobu.
U slabych vcelstev mtize zptsobit predavkovani. Ptipravek nevyvolava zadné nahlé zmény
v chovani v€el a ani zvySenou agresivitu. Nepouziva se v dob¢, kdy je ve vcelstvech pfitomen
med pro konzum. Byla vypracovéna studie v nichZ se sledovala rezistence roztoct na
GABON PA 92 a PF 90. Rezistence byla na nékterych stanovistich potvrzena. [3]
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6.3.3. Ester pyrethroidu acrinathrin (CAS 101007-06-1)

{S)-alcohol (2)-{1R)-cis -acid
H\ fH 0\
o= c—o, o
Q—C

ﬁ’v @Q

Obrazek 19: Ucinnd latka acrinathrine

Acrinathrin se fadi do tfidy insekticidu — acaricide, jehoZ pfesny nazev podle IUPAC je
(8)-0- cyano-3-phenoxybenzyl (2)-(1R)-cis-2,2-dimethyl-3-[2-(2,2,2-trufluoro-1-trifluoromet
hylethoxycarbonyl)vinyl]cyclopropanecarboxylate. Bioakumulaéni potencial této latky je
vysoky. Akutni toxicita pro potkany je nizka, LDsy 5000 mg.kg™. Pro savce je akutni toxicita
LDsy 2,4 mgkg”. Pro ptactvo a ryby je mirné toxicka, hodnota LDsq se pohybuje u ptaka
1000 mg.kg" a u ryb LCso, 96 hodin je 5,66 mg.I"'. Karcinogenita a mutagenita nebyla
prokazana a pokozku také nema vliv. [25]

6.4. Gabon PF 90 prouzky ad. us. vet.

6.4.1. Obecné informace a pouZiti

Jeden prouzek GABON PF 90 obsahuje 90 mg tau-fluvalinatu. Tato latka je zabudovana
v polymerni smési z termoplastického kaucuku na gabonovém drevé. V jednom baleni je 50
kusu téchto prouzkl, které se pouzivaji k l1éCeni a prevenci vcelstev nakazenych vcelim
rozto¢em v zimnim obdobi, kdy je vualu zavickovany plod. GABON PF 90 hubi také
vcelomorku Braula coeca.
Dva prouzky jsou zavéSeny mezi plodové plasty po dobu 24-30 dni. Stejné jako
GABON PA 92 miize dojit k poskozeni mladych délnic, kdyz setrvavaji del$si dobu na
prouzku. U slabych vcelstev se mize projevit pfedavkovani. [19]

6.4.2. Utinnost a riziko
GABON PF 90 stejné¢ jako GABON PA 92 se pouziva kléceni Varroa destructor
s t€innosti 90-95%. Piipravek nevyvolava zmény v chovani vcel a ani jejich agresivitu.
GABON PA 92 se nepouziva v dob¢, kdy je ve velstvu konzumni med. Byla zjisténa mensi
rezistence roztoce na ucinnou latku. Tyto pfipady byly zaznamenany ojedinéle. [17]
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6.4.3. Synteticky pyrethroid fluvalinate (CAS 102851-06-9)
ti-Hn
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Obrazek 20: Ucinnd latka tau-fluvalinate

Znacéné velka akumulace tau-fluvalinatu byla zjisténa ve vosku, a to v rozmezi koncentraci
0,2 mg/kg — 5,5 mg/kg, v zavislosti na umisténi vzorkl. Nejvétsi koncentrace (26,9 mg/kg)
byla zjisténa u vzorku, ktery byl odebran vedle gabonového prouzku [4].

Z vysoké akumulace tau-fluvalinatu vyplyva stabilita této latky v matrici. Monitoring
zbytkll tau-fluvalinatu v medu a ve vosku v Belgii v roce 1989 — 1992 zjistil, ze se mnozstvi
tau-fluvalinate zvySuje exponencidlné se stafim pouZzitého vosku. Pienos tau-fluvalinate
z vosku na med je zanedbatelny. Vyssi obsah tau-fluvalinate ve vosku by mohl kontaminovat
med, povoleny obsah ¢asteek vosku nerozpustny ve vodé, ktery je obsazen v medu, je 0,5 %.

Tau-fluvalinate je vysoce toxicky pro vodni zivoCichy. Akutni toxicita pro ryby je LCs
(96 hours)> 0,024 mg/l a mze zpusobit neptiznivy toxicky efekt na vodni prostiedi. [26]

6.5. Varidol FUM sol. a prouzky ad. Us. vet. a AER sol. ad. Us. vet.

6.5.1. Obecné informace a pouZiti

V tomto pripravku proti varrodze je ucinna latka amitraz, jehoz mnozstvi je 625 mg
v ochranném roztoku. Antiparazitikum plisobi kontaktné tak, Ze se rozSifuje v tlovém
prostoru pusobenim koufe ze zapalenych prouzki. Tento proces se nazyva fumigace a
provadi se v pii venkovni teploté +10 °C, kdy nejsou vcely schopné jesté létat. Rovnéz lze
1é¢it pomoci vyvije¢e VAT 1a, kde se pouziva aerosol. Aerosol se miize pripravovat dvojim
zpusobem. Bud’ se vytvoii vodni emulze a nebo acetonovy roztok.[22,23]
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filtraéni
hmota FIRON 2 regulaéni
ventil

1a odpojitelna
i koncovka

1b Rychlospojka
LUDECKE

Obriazek 21: Vyvijec VAT la

Vyvije¢ aerosolu VAT 1la vytvari aerosol prichodem smési vzduchu a kapaliny tryskou ve
hmot¢ se specialnimi elektrostatickymi vlastnostmi a jejim naslednym tfisténim o sklenénou
prepazku, na kterou je vrhana pomoci stlaceného vzduchu.

Tlakovy vzduch je pfivadén do pfistroje pies rychlospojku LUDECKE 1b s odpojitelnou
koncovkou la do regulacniho ventilu 2. Pfivodni tlak je tak snizovdn na provozni tlak
mefeny manometrem 4. Vzduch prochazi trubkou rukojeti naplnénou filtracni hmotou
FIRON 3 a napéjecimi hadickami 5 s filtraénimi vlozkami FIRON do Sesti zmlzovact 6.
Vytvofenym podtlakem ve zmlzovacich je nasdvana emulze nebo roztok z lahve 7 sadou
trubicek s filtra¢nim koSem 8. Vytvoteny aerosol opousti ptistroj vyvodnim kolenem 9, jehoz
konec je pro zasunuti do ¢esna opatien vyvodni hubici 10.

Vzduch prochazi zmlzovaCem, za zuZenim v rozsifené Casti trysky se tvoifi podtlak,
emulze nebo roztok je nasavan sacimi kanalky ptes krouzek s mosaznym natrubkem krouzku
a saci trubiCku z filtraéniho koSe. Smés vzduchu a c¢astic kapaliny je vrhana na kulicku
zmlzovace, velké Castice se srdzeji a vraceji zpét do zasobniho roztoku, aerosolové ¢astice se
vznéseji v prostoru lahve a vyvodnim kolenem s hubici jsou odvadény do ¢esna.

Stabilitu ptistroje pii manipulaci zajistuje kovovy podstavec 11, pfi manipulaci se ptistroj
drzi za rukojet’ 12. Lahev 7 je upevnéna zavitem TWIST do drzaku zmlzovach 13.

Vyhodou této 1écby je, Ze postihuje roztoce na dospélych vcelach, ale neplisobi na
zavickované bunky. [27]

Varidol FUM se proto pouziva na jafe a nebo v zimé, kdy neni ve véelstvu zavickovany
plod.

6.5.2. Ucinnost a riziko
Nezadouci ucinku tohoto pfipravku nebyly zjistény, mize se pouze projevit silné vzruSeni
vcel po uzavieni ¢esna. V takovém to pfipadé otevieme Cesno. Byl nalezen ve véelim vosku
v malé koncentraci. Pfedpoklad vyskytu v medu je minimalni. Amitraz neni relativné toxicky
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pro v&ely. Letalni davka se pohybuje kolem 12 pg na véelu po pfijeti potravy a 3,6 mg.1" po
pfimém vstiikovanim. [16]

6.5.3. Formamidinovy akaricid amitraz (CAS 33089-61-1)

CH,
HyC
N
HC
kY
N—c,
HC
HyC
CH,

Obrazek 22: Ucinnd latka amitraz

Amitraz je insekticid, ktery se pouzivéa k hubeni hmyzu. Je fazen podle EPA klasifikace do
I1L. T¥dy — mirn& toxické. Letalni davky amitrazu se pohybuji mezi 523-800 mg.kg" pro
potkany. Nezplisobuje podrazdéni kiize a ani citlivost. Byla prokazana rakovina u Zenského
pohlavi mysi, ale nebyla zjisténa u potkanti muzského a ani u Zenského pohlavi. Po dalSich
vyzkumech byl zafazen do skupiny nekarcinogennich latek.

Vyssi davky amitrazu mohou zptisobit Spatnou funkci hypothalamu, ktery napomaha
regulaci hormont v t&le. Denni davky obsahujici 200 mgkg' amitrazu po deset tydnu
zpusobily snizeni rstu a chuti k jidlu. Amitraz je mirn¢ toxicky pro ptactvo a ryby. [16]

7. PRIPRAVKY PROTI VARROAZE POUZIVANE VE SVETE
7.1. API LIFE VAR®

7.1.1. Obecné informace a pouZiti
Od roku 1996 to byl prvni registrovany prostiedek na Svycarském trhu, ktery je zaloZeny
na té¢kavych olejich. Jeho slozeni je 76 % thymolu, 16,4 % eukalyptu, 3,8 % mentholu a
3,8 % kafru. V jedné tableté je obsazeno 8,3 g thymolu a 2,3 g etherickych olejii. API LIFE
VAR vyrabi italskda firma Chemicals LAIF, Vigonze. Aplikace pfipravki se opakuje 3x
v obdobi 21-30 dnii. [17]
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Obrazek 23: Vzorec na levé strané je kafr a vzorec na pravé strané je thymol

7.1.2. Utinnost a riziko
Podle Vyro¢ni zpravy z roku 2005, kde byla zkoumana u¢innost API LIFE VAR, vykazal

piipravek GABON PA 92. Bylo zjisténo, ze u 98 pokusnych vcelstev umisténych na 13
pracovistich byla t¢innost 80,4 %. Kontrolni v¢elstva vykazala primérnou ucinnost 95 %.
Sedm vcelstev bylo vyloupeno a z toho jedno po dokonceni pokusu.

Na zéklad¢ vysledkt pravidelného monitoringu bude v piipad€ nutnosti muset Vyzkumny
ustav vcelarsky Dol pozadat Statni veterinarni spravu o povoleni vyjimecného pouziti
neregistrované¢ho ptipravku API LIFE VAR dle § 31 zakona ¢. 269/2003/Sb o 1é¢ivech [7].

7.1.3. Thymol (CAS 89 — 83 -38)

Vlastnosti thymolu jsou velice podobné fenolu, ale je méné toxicky, protoze je témér
nerozpustny. Muze zpusobit poskozeni dychaciho traktu a zplisobuje Cervenani a podrazdéni
o¢i a kluze. Byl studovan pro podezieni na mutagenitu a na reprodukéni efektor, ale
prokazany tyto uginky nebyly. Akutni toxicita LDs, pro potkana je 980 mgkg™, ztoho
vyplyva, Ze je to latka stfedné toxicka. Efektivni toxicita pro vodni organismy ECsy Daphina
magna (96h) je 1,7—3,2 mgl’, ze které vyplyva, Ze je jedovatd pro vodni organismy.
Negativni vliv na Zivotni prostfedi nebyl zjistén [28].

7.2. THYMOVAR®

7.2.1. Obecné informace a pouZiti

Na zéklad¢ pouziti a G€innosti API LIFE VAR byl vyvinut jiny pfipravek, ktery obsahuje
15 g thymolu. Firma, kterd vyrabi THYMOVAR, je Anermatt Biocontrol AG. Thymovar se
skladd z porovité latky o rozmérech 5 x 14,5 cm, kterd tvoii prostfedi pro 1é¢ivo thymol.
Registrace tohoto piipravku ve Svycarsku probéhla v ¢ervenci v roce 1998.

K oSetteni proti Varroa destructor je destiCka umisténa pfimo na plodové plasty. Celé
osetfeni je provadéno v poloviné mésice srpna, kdy je vcelstvu odebran med. Po 4 tydnech je
tato desticka odebrdna a nahrazena Cerstvou, kterd je také odebrana po 4 tydnech [17].
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Obrazek 24: Schéma thymolu

7.2.2. U&innost a rizika

Utinek Thymovaru byl absolutné srovnatelny s Api-Life-Var s primérnou uéinnosti 85 %
az 97 % u raznych vcelstev.

Varroaza mize byt Gspé€Sné potlacena pomoci Thymovaru. Za optimalnich podminek lze,
v nékterych ptipadech ofekavat ispéch osetfeni az 99 % vcelstev. Z toho vyplyva nezbytnost
kombinace Thymovaru s kyselinou S$tavelovou (kapaci nebo sprejovaci metoda) v
bezplodych vcelstvech v listopadu. Tato kombinace metod zajisti ispéSna opatieni ve formée
pocitani spadu roztoci, které byly podstatné u alternativnich metod boje s varroa destructor.

Tato kombinovana metoda je také doporucovana Swiss Bee Research Center, Liebefeld
Switzerland [7].

Rezidua thymolu v medu a vosku lze ocekavat ve stejné malém rozsahu jako u Api-Life-
Var. Po oSetfeni Thymovarem je mozné nalézt rezidua thymolu ve vosku, ale tato
koncentrace se snizi kvili jeho tékavosti. V plastech neni pozorovano zadné zvySeni obsahu
thymolu.

V jarnim medu je po oSetfeni timto piipravkem ocekavana primérna koncentrace thymolu
0,19 mg.kg" a v lesnim medu je 0,02 mg.kg". Tato rezidua thymolu viibec neovliviiuji chut
(senzoricky préh je 1,1 mg thymolu/kg medu), ani nejsou nebezpecné spotiebiteli (hodnota
tolerance ve Svycarsku je : 0,8 mg thymol/kg). Substance thymol se nehromadi v plastech,
rezidua v medu jsou toxikologicky bezpecna.

7.2.3. Thymol (CAS 89 - 83 -38)

Vlastnosti thymolu jsou velice podobné fenolu, ale je méné toxicky, protoze je témér
nerozpustny. Muze zpusobit poskozeni dychaciho traktu a zplisobuje Cervenani a podrazdéni
o¢i a klze. Byl studovan pro podezieni na mutagenitu a na reprodukéni efektor, ale
prokazany tyto u&inky nebyly. Akutni toxicita LDsy pro potkana je 980 mgkg”, ztoho
vyplyva, Ze je to latka stfedné toxicka. Efektivni toxicita pro vodni organismy ECsy Daphina
magna (96h) je 1,7—-3,2 mg.l, ze které vyplyva, ze je jedovata pro vodni organismy.
Negativni vliv na Zivotni prostfedi nebyl zjistén [28].
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8. ZAVER

Nebezpeci varroazy spociva v jeji schopnosti aklimatizovat se na klimatické podminky a v
ziskani rezistence vici nékterym piipravkam.

Mimotadné tepld zima 2006-2007 zptsobila rozsdhlé podzimni a zimni plodovani, které
zvysilo intenzitu varroazy. S ohledem na vysoké riziko pfemnozeni roztoct vydal Vyzkumny
ustav vcelafsky Dol doporuceni k dal§imu predjarnimu osetieni vcelstev. Toto doporuceni
nebylo na mnoha mistech splnéno a ani dalSi oSetfeni v letnim obdobi nepomohlo zastavit
Sifici se ndkazu. Byly zaznamenany piipady rezistence na piipravky GABON PA 92 a
GABON PF 90.

Momentalné probiha velkd fada vyzkumnych aktivit s calem zabranit Sifeni roztoce
Varroa destructor. Dokonce byly provadény pokusy s posypanim vcel mouckovym cukrem,
ale bylo zji§téno, Ze tento zpisob nema zadny vliv na rozmnozeni a vyvoj roztoce. Také se
zjistovalo, jestli by nebylo mozné Sifeni roztoCe snizit pouzivanim meziplasti s mensSim
rozmérem bun¢k nez doposud, ale tyto teorie se nepotvrdily.

Nekteti vcelaii doporucuji nepouzivat ptipravky proti varroaze, ale jejich technika léceni
spociva v ,,duvére” v samotnou veelu. VEela je schopna branit se sama. Byla zpozorovana
schopnost najit a zneSkodnit roztofe v zavickovaném plodu. Védci tento jev zkoumaji a
pojmenovaly tyto veely tzv. ,,varroa-tolerantni véely*.

Piipravky proti varroaze, které se pouzivaji v Ceské republice, jsou u¢inngjsi nez
pfipravky pouzivané ve svété. Neziistdvaji rezidua v medu a ve vosku. Pripravky, které
slouzi k podzimnimu a zimnimu oSetieni, se pouzivaji az po vytoCeni posledniho medu a
vosk nesmi byt pouzit k potravindiskym a kosmetickym uceliim. VSechny pfipravky se fadi
mezi jedy, které mohou ve vétSim mnozstvi poSkodit zejména vodni prostiedi a mohou
zpusobit zdravotni problémy i samotnému vcelafi. Proto se s nimi musi zachazet opatrn¢ a
hlavné je zneskodiiovat podle pokyni uvedenych na piibalovém letdku.
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10. SEZNAM ZKRATEK

vir akutni paralyzy (Acute Bee Parakusis Virus)

ABPV
BQCL vir ¢ernéni mate¢niku (Black Queen Cell Virus).
CBPV vir chronické paralyzy (Chronic Bee Parakusis Virus);
DWD vir deformovanych kiidel (Deformed Wing Virus)
SBV vir pytlickovitého plodu (Sack Brood Virus)
LDsg letalni davka
ECsg efektivni koncentrace
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11. PRILOHY

Narizeni €. 2/200716.04.2007

Natizeni Krajské veterinarni spravy pro Jihomoravsky kraj
¢. 2/2007

Krajska veterinarni sprava pro Jihomoravsky kraj (dale také ,,KVS®), jako mistné a vécné
ptislusny spravni organ podle ustanoveni § 47 odst. 1 pism. b) a § 49 odst. 1 pism. c¢) zakona
¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zmeéné nekterych souvisejicich zdkont (veterindrni
zdkon), v platném znéni, v souladu s ustanovenim § 54 odst. 1 pism. d), odst. 2 pism. a) a
odst. 3 citovaného zakona nafizuje tato

mimoradna veterinarni opatieni
pri vyskytu nebezpecné nakazy - varroazy vcel.

Mimotadna veterinarni opatfeni se nafizuji k ochrané chovii v¢el na uzemi Jihomoravského
kraje. VySetfenim zimni méli byla ve v€elstvech u chovatelti v Jihomoravském kraji zjiSté€na
a laboratorn¢ prokazana nebezpec¢nd nakaza — varroaza vcel. Vzhledem k velkému poctu
ohnisek ve vSech okresech Jihomoravského kraje je nutno posuzovat izemi Jihomoravského
kraje za plo$né¢ zamofené varroazou vcel.

CL1
OSetrovani véelstev v letnim obdobi

1) Vsichni chovatelé v¢el na izemi Jihomoravského kraje (dale jen ,,chovatelé¢ véel”) jsou
povinni v obdobi od ¢ervence do zaii sledovat pfirozeny spad roztocii u nejsilngjSich véelstev
jako indikatoru invaze roztoce.
2) Pii zjisténi vétsiho nez prirozeného spadu roztoct v dobé snlisky se doporucuje pouziti
FORMIDOLU - odparnych desek s kyselinou mravenci. Aplikace je mozna béhem pozdniho
jara a po celé 1éto, pokud teploty v pribéhu dne dosahuji alesponi 20 °C.
3) Po poslednim medobrani provedou chovatelé vcel bez zbytecného odkladu oSetfeni
vcelstev nasledujicim zpisobem:
e pii niz8i intenzité¢ invaze roztoce pouzitim FORMIDOLU - odparnych desek s
kyselinou mravenci,
e v piipadech:
e kdy pfi vySetfeni zimni méli byl u vice nez 30 % stanoviSt’ primérny nélez vice nez
tii samicky Varroa destructor na véelstvo,
e kdy bylo zjisténo vysoké napadeni trubciho plodu,
e kdy byl primérny pfirozeny letni spad roztoct vysSi nez deset samicek denné
(signalizovéana vysoka intenzita varrodzy),
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provedou plosné osSetfeni véelstev (nejméné na katastru obce, 1épe na celém uzemi zakladni
organizace) ptipravky GABON PA 92 nebo GABON PF 90. Ke snizeni rizika tvorby rezidui
se GABON PF 90 aplikuje maximalné ve dvou letech po sob¢.

Cl 2
OSetfovani véelstev na podzim a v zimé

1) U vSech vcelstev musi chovatelé véel nejpozdéji do 30. zati kazdého roku vlozit na dna
ult podlozky zakryvajici celé¢ dno. Tyto se vzdy po ukonceni diagnostického odbéru spadu
nebo po ukonceni 1écby fadné ometou, ocCisti a vrati zpét na dno ulu. Po poslednim oSetfeni,
pfed odbérem zimni méli k laboratornimu vySetfeni, ma byt interval mezi oSetfenim a
ometenim podlozek 30 dni.2) V obdobi od 10. fijna do 31. prosince bézné¢ho roku provedou
chovatelé vcel troji opakované oSetfeni vSech vcelstev pfipravkem VARIDOL (FUM, AER).
Osetieni se provede nejlépe komisionalné a to fumigaci nebo aerosolem. Ve vcelstvech nema
byt pfi druhém a tfetim oSetfeni zavickovany vceli plod. Doporucené intervaly mezi
oSetfenimi jsou 14 — 21 dni.

3) Podle mistnich podminek a po konzultaci s pfislusSnym inspektoratem KVS je mozno
upravit konkrétni terminy druhého a tfetiho oSetfeni. Na tizemi, kde byl pouzit GABON PA
92 nebo GABON PF 90, se prvni osetteni VARIDOLEM miize vynechat.

4) Posledni oSetieni v prosinci, kdy jsou vcelstva bez plodu, se doporucuje provést aerosolem.
Pti pouziti acetonu lze aerosol aplikovat do teploty minus 5 °C. Toto oSetfeni je vyznamné k
zabranéni tvorby rezistence.

5) V odiivodnénych ptipadech, po konzultaci s KVS, miize byt VARIDOL pfti fumigaci
nahrazen ptipravkem MP-10 FUM a pfi oSetfeni aerosolem piipravkem M-1 AER. Pti pouziti
pfipravku MP-10 FUM, ktery mize u jednotlivych vcelstev zplisobit vétsi rozruseni,
doporucujeme zkratit dobu uzévéry Cesna na 5 az 10 minut. V mistech zvysSené intenzity
varoazy, kdy po tfetim (event. jiz druhém) oSetfeni je patrny vysoky spad roztoct, mize KVS
povolit dalsi oSetfeni, kterym se obvykle nahradi oSetfeni jarni.

6) Po provedené podzimni 1écbé veelstev se chovatelim vcel nafizuje vySetfeni smésného
vzorku zimni méli. Vzorky méli chovatelé odeberou, nejlépe komisionalné, nejpozdeji do 15.
unora kazdého roku. VySetfeni provadi akreditované laboratofte.

7) V okresech s vyskytem moru vceliho plodu a navazujicich ochrannych pasmech stanovi
ptislusny inspektorat KVS €asovy harmonogram odbéri méli k vySetfeni na varrodzu a mor
vceliho plodu.

8) V okresech, kde je provadén monitoring varrodzy organizovany Vyzkumnym ustavem
véelaiskym (VUVE.) v Dole u Prahy se postupuje podle jeho pokynii.

9) Zakladni organizace Ceského svazu véelaiti v ramci Jihomoravského kraje nahlési, bez
zbytecného odkladu, pfislusnému inspektoratu KVS jména a adresy majiteli stanovist
vcelstev v obvodu ZO, kde nebylo provedeno osetieni nebo odbér vzork k natizenému
laboratornimu vysetieni.

CL3

OSetrovani véelstev v jarnim obdobi

33



1) Pfedjarni oSetfeni vcelstev provedou chovatelé vcel u vSech vcelstev na stanovistich, kde
byl zjistén pozitivni nalez, tj. vice nez 3 rozto¢i na vcelstvo. OSetfeni spoc¢iva v natéru
zavickovaného plodu vodni emulzi piipravku M-1 AER, nejvice vSak v rozsahu 10 dm2. Po
natéru se provede fumigace vcelstev pfipravkem VARIDOL FUM.

2) Pokud nebyl splnén na stanovisti rozsah nafizenych opatieni pro obdobi podzim - zima v
dobé do 15. ledna, provede se dalsi zimni oSetfeni aecrosolem misto natéru plodu.

3) Pii zvySené intenzit¢ varroazy, zjisténé laboratornim vySetfenim nebo klinickym
vySetfenim vcelstev, miize byt se souhlasem KVS provedeno jarni oSetfeni na postizeném
uzemi plosné.

4) Jarni oSetieni v¢elstev musi byt skonceno nejpozdéji do 15. dubna bézného roku. Pro jarni
oSetfeni neni mozno pouzivat ptipravky GABON PF 90 a GABON PA 92.

Cl. 4
Presuny vcelstev kocovanim

1) Na tizemi Jihomoravského kraje 1ze koCovat za splnéni nasledujicich podminek:

byla-li vSechna vcelstva na trvalém stanovisti vySetiena na varodzu s negativnim vysledkem,
pokud byl na trvalém stanovisti zjistén pozitivni nélez, tj. vice nez 3 rozto¢i na vcelstvo, musi
byt véelstva prokazatelné osetfena podle ¢lanku 3 odst. 1,

za dodrzeni podminek platného natizeni KVS o opatfenich k ochrané chovii véel v souvislosti
s vyskytem nebezpecné ndkazy moru vceliho plodu,

pfemistovana vcelstva musi byt provazena veterinarnim osvédcenim KVS,

po premisténi na dalS$i koCovné stanovisté nebo ndvratu na trvalé stanovisté po 1. Cervnu,
musi byt kocujici vcelstva neprodlené preventivné ptelécena, a to FORMIDOLEM (pokud se
navrat uskute¢ni pied poslednim vytoCenim medu) nebo GABONEM PA 92 nebo
GABONEM PF 90, (pokud se navrat uskute¢ni po poslednim vytoceni medu a nejde o oblast
s rezistenci rozto€il). V rezistentnich oblastech se provede oSetfeni FORMIDOLEM, v
ptipadé silné¢ho napadeni opakovang.

2) KVS rozhodne o ptfesunech vcelstev na zédkladé¢ komplexné zpracovaného planu presunu
za cely okres pro celou sezénu, ktery predlozi OV (M&V) CSV i neorganizovani véelaii do
31. biezna bézného roku. Dodatecné zadosti jednotliveti posoudi KVS v kontextu s
celookresnim planem.

3) OV (M&V) CSV v ramci Jihomoravského kraje, piedloZi nejpozdgji do 1. éervna KVS k
odsouhlaseni objednavku 1é¢iv pro preventivni 1écebné oSetteni kocujicich vcelstev.

4) Presuny vcelstev z 10 km pohrani¢niho pdsma do vnitrozemi posuzuje KVS individudlné
s pfihlédnutim k aktualni nakazové situaci. Povoleni pfesunu vcelstev, ktera maji trvalé
stanovisté v pohrani¢nim pasmu, je podminéno ucasti v€elait v monitorovacich pokusech
VUVE. v Dole u Prahy.

CL5

Pouceni o nakaze

34



Varroaza je nebezpecné parazitdrni onemocnéni véel a véeliho plodu, které vyvolava roztoc
Varroa destructor. Rozto¢ napada vceli plod, nejcastéji trub¢i, na kterém se rozmnoZuje a
dospélé vcely. Rozto¢ muze byt pienaseCem virovych, bakteridlnich a plisiovych
onemocnéni vel a vceliho plodu. Rozto¢, pokud neni vcelstvo v€as léCeno uCinnymi
piipravky, zpusobuje thyn vcelstva. Nakaza se $ifi pfedevSim nakazenymi trubci, véelami a
roji. Diagnéza se stanovi klinickym vySetfenim, zejména zavickovaného trub¢iho plodu nebo
laboratornim vySetienim spadu méli a vcel.

Cl 6
Sankce

Za poruseni povinnosti stanovenych timto nafizenim bude ulozena pokuta podle ustanoveni §
71 nebo § 72 zékona ¢. 166/1999 Sb., o veterindrni péci a o zméné nékterych souvisejicich
zékont (veterinarni zakon), v platném znéni.

ClL7
Zavérefna ustanoveni

1) Se zfetelem na pribéh zdolavani ndkazy mohou byt n€kterd opatfeni zménéna, ptipadné
zruSena.

2) Nabytim uc¢innosti tohoto nafizeni se rusi Vyhlaska Krajské veterinarni spravy pro
Jihomoravsky kraj ¢. 2/2005 o mimotadnych opatienich k ochran¢ chovi vcel v souvislosti s
vyskytem nebezpecné nékazy varroazy vcel ze dne 28. 6. 2005.

3) Toto natizeni nabyva platnosti a i¢innosti dnem nésledujicim po dni jejiho vyhléaseni, jimz
je prvni den jejiho vyvéSeni na Gfedni desce Krajského uradu Jihomoravského kraje.

V Brné dne 26. 3. 2007

MVDr. Jaroslav Salava v.r.
feditel Krajské veterinarni spravy
pro Jihomoravsky kraj
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